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Autoclaves for composite materials

In the last years we have seen the evolution 
of new materials, with excellent mechanical 
and physical features. The mechanical 
resistance, together with the lightness of 
COMPOSITE MATERIALS, are finding more 
and more applications. We call composite 
material the product obtained from the 
polymerization of carbon fibers and resins, 
adequately prepared and shaped overlapping 
coats of fibers and resin on moulds or cores. 
The polymerization of resins can occur in 
heated moulds or in vacuum with controlled 
temperature, but if we wish to obtain better 
results, it will be necessary to polymerize our 
product in autoclave, keeping it in sealed 
vacuum suitable envelopes to eliminate air 
infiltrations and submitting it to an outside 
pressure to improve its compactness. In 
fact, the quality of the product is obtained 
inside the autoclave reaching an increase of 
mechanical features up to 20-30% compared 
to other methods of polymerization, which 
do not foresee the outside pressurization 
of the product. Recently, at the success of 
the thermoplastic resins and materials, we 
assisted at a further evolution of the process 
techniques. Italmatic autoclaves followed 
these innovations at par and assure safety, 
reliability, precision and repeatability of cycles 
in time. 

General features
ITALMATIC AUTOCLAVES are hyperbaric 
chambers where temperature, pressure 
and vacuum are controlled.By means of 
a special air recycling system, consisting 
of a fan and suitable canalizations, the 
temperature homogeneity is obtained. It is 
possible to heat the autoclave by means of 
an electric battery, opportunely dimensioned. 
Temperature is checked in heating, keeping 
and cooling phase. The heating/cooling 
gradients are established according to the 
specifications requested by the Customer. 
Pressure is adjusted in pressurization, 
keeping and release phases, by means of 
pneumatic modulating valves that, run by 
the control system, let in/out the air/azote 
necessary to the cycle. We design and 
manufacture autoclaves for thermoplastic 
and composite materials treatment, for all of 
industrial fields like aeronautical, aerospace, 
automotive, naval-marine, etc., with 
personalized structural sizes and technical 
solutions according to the requirements 
of the Customer. We equip our autoclaves 
with the most advanced and reliable control 
systems SCADA (Supervisory Control And 
Data Acquisition),  or DCS (Distributed 
Control System), in standard or redundant 
configuration, to satisfy the more and more 
restrictive requests of dynamic running 
of cycles and complete traceability of the 
process data. 
The research, development and experience 
gained in the years, allowed us to set up 
a new generation of autoclaves, suitable 
to work at temperatures of over 400°C , at 
pressures of 10 bar and over, at the presence 
of inert fluids like azote, CO2 or other 

mixtures.
In the research, more and more aimed to 
energy saving, a gas heating system with 
direct combustion has been designed, 
allowing to save up to 70%, compared to a 
traditional electric system that, up to now, 
was used because it was the only way to 
reach these temperatures.
The system is complete with a dynamic 
control of combustion that, by suitable 
smokes analyzers, assures high yields and low 
emissions in the respect of the rules in force. 

Our company can supply all of the accessory 
plants necessary like: pressurization systems 
(compressors, driers, accumulation tank), 
cooling systems (evaporating towers, plants 
for water circulation, chiller), heating systems 
(diathermic oil heaters, gas heaters, boilers), 
vacuum plants completely in automatic mode 
(vacuum/ venting / vacuum measuring), 
material loading/unloading systems (trolleys, 
platforms), trolleys moving systems (rails, 
translating systems), etc.
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Autoclaves pour matériaux composites

Pendant les derniers ans nous avons vu 
l’évolution de matériaux nouveaux, avec 
caractéristiques mécaniques et physiques 
excellentes. La résistence mécanique, avec 
la légèreté des MATÉRIAUX COMPOSITES, 
trouvent de plus en plus applications. Nous 
appelons matériau composite le produit 
obtenu par la polymérisation de fibres de 
carbone et résines, préparées et modelées 
d’une manière adéquate en superposant des 
couches de fibres et résine sur moules ou 
noyaux. La polymérisation des résines peut 
se vérifier dans des moules chauffés ou sous 
vide avec température controlée, mais si 
on veut obtenir les résultats les meilleurs on 
doit polymériser le produit dans l’autoclave, 
en le maintenant sous vide scellé dans des 
enveloppes indiquées pour éliminer toutes 
infiltrations d’air et en le soumettant à une 
pression extérieure pour en améliorer la 
compacité. En effet, il est dans l’autoclave que 
nous obtenons la qualité du produit, en arrivant 
à avoir une augmentation des caractéristiques 
mécaniques jusqu’à 20-30% comparé aux 
autres méthodes de polymérisation, qui ne 
prévoyent pas la pressurisation extérieure 
du produit. Récemment par le succès des 
matériaux et des résines thermoplastiques, 
nous avons assisté à une évolution ultérieure 
des techniques de procédé. Les autoclaves 
Italmatic ont allé de pair avec ces innovations 
et assurent la sécurité, la fiabilité, la précision 
et la répétabilité des cycles dans le temps.

Caractéristiques
générales
Les AUTOCLAVES ITALMATIC sont des 
chambres hyperbares, où la température, 
la pression et le vide sont contrôlés. Par 
un système spécial de recyclage de l’air, 
composé par un ventilateur et des canalisations 
appropriées, on obtient l’homogénéité de 
la température. Il est possible de chauffer 
l’autoclave par une batterie électrique, 
opportunément dimensionnée. La température 
est contrôlée en phase de chauffage, 
maintien et refroidissement. Les gradients de 
chauffage/refroidissement sont établis selon 
les spécifications demandées par le Client. La 
pression est réglée en phase de pressurisation, 
maintien et purge par des valves pneumatiques 
modulantes qui, controlées par le système de 
contrôle, laissent entrer ou sortir l’air/l’azote 
nécessaires au cycle. Nous projetons et 
fabriquons autoclaves pour le traitement des 
matériaux composites et thermoplastiques, 
pour tous secteurs industriels tels que 
l’aéronautique, l’aérospatial, l’automotive, 
le naval-marin, etc., avec dimensions 
structurales et solutions techniques 
personnalisées selon les besoins du Client. 
Nous équipons nos autoclaves avec les 
systèmes de contrôle les plus avancés et 
fiables SCADA (Supervisory Control And 
Data Acquisition),  ou DCS (Distributed 
Control System), en configuration standard ou 
redondant, pour satisfaire les demandes de 
plus en plus restrictives de gestion dynamique 
des cycles et de traçabilité complète des 

données de procédé. 
La recherche, le développement et 
l’expérience acquis pendant les années, nous 
ont permis de mettre à point une nouvelle 
génération d’autoclaves, indiqués à travailler 
à températures d’outre 400°C, avec pressions 
de 10 bar et outre en présence de fluides 
inertes telles que azote, CO2 ou d’autres 
mélanges. 
Avec la recherche de plus en plus visant à 
l’épargne d’énergie, on a projeté un système 
de chauffage à gaz avec combustion 
directe, permettant une épargne jusqu’à 
70% comparé à un chauffage électrique 
traditionnel qui, jusqu’à ce jour, était utilisé 
comme seule manière pour joindre ces 
températures. 
Le système est complet d’un contrôle 

de la combustion dynamique qui, par 
des analyseurs des fumées, assure hauts 
rendements et basses émissions en 
respectant les normes en vigueur.
Notre société peut fournir toutes installations 
accessoires nécessaires, telles que: systèmes 
de pressurisation (compresseurs, sécheurs, 
réservoirs d’accumulation), systèmes 
de refroidissement (tours d’évaporation, 
installations de circulation de l’eau, chiller), 
systèmes de chauffage (réchauffeurs à huile 
diathermique,  chambres de combustion 
à gaz, chaudières), installations du vide 
complètement en automatique (vide / venting 
/ mesure du vide), systèmes de chargement/
déchargement matériel (chariots, plate-
formes), systèmes de manutention chariots 
(binaires, systèmes de translation), etc.




